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Streszczenie

W pracy na podstawie pismiennictwa przedstawiono
aktualne poglgdy na temat wplywu dlugosci i szero-
kosci wkiadow koronowo — korzeniowych indywidual-
nych metalowych lanych i wktadow prefabrykowanych
kompozytowych wzmacnianych witoknem szklanym na
wytrzymatos¢ odbudowanych nimi zgbow. Zwrdocono
uwage na podobienstwa i roznice w zasadach opraco-
wywania korzeni pod te wkitady.

Wktad metalowy lany powinien stanowié¢ 2/3 diugo-
Sci korzenia odbudowanego ze¢ba a jego Srednica po-
winna by¢ rowna 1/3 szerokosci korzenia w miejscu
szyjki zeba. Grubosé korzenia otaczajgcego wkitad po-
winna wynosic¢ przynajmniej 1 mm.

Wktady FRC posiadajg odmienne wiasciwosci bio-
mechaniczne. Sq cementowane adhezyjnie co zapewnia
im dobre zespolenie z tkankami zeba. Cechy te powo-
dujq, ze obowigzujgcy od lat schemat opracowania ze-
bow pod wktady lane metalowe moze ulec modyfikacji.
Z dotychczasowych wynikow badan wynika ze, mozna
nieznacznie skroci¢ diugos¢ wkiadu FRC w porowna-
niu z wktadem metalowym. Przeciwwskazane jest ogra-
niczanie srednicy wktadow FRC. Jest to uwarunkowa-
ne mniejszq wytrzymatosciq kompozytu wzmacnianego
wloknem szklanym w porownaniu ze stopami metalu.
Niezaleznie od rodzaju wkiadu powinno sie pozostawic¢
Jak najwigkszq ilos¢ tkanek zeba.

Summary

Based on the literature review the most recent con-
cepts on the length and diameter of posts are present-
ed. The effects of metal casting and FRC post on the
restored teeth strength are described. Differences and
similarities in tooth preparation for both kinds of posts
are discussed.

Metal cast post should be 2/3 the length of the root
and 1/3 the diameter of the root. The root tissues sur-
rounding the post should be at least 1 mm thick.

FRC posts have different biomechanical properties.
Adhesive cementation guarantees good integration with
tooth tissues. Those features can change current tooth
preparation pattern. The results of previous tests show
that the length of FRC post can be slightly shorter than
that of metal post. The limitation of FRC post diameter
is contradictory. FRC post resistance is lower than that
of metal cast post. Regardless of the post type, as much
root tissue as possible should be left.
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Dzigki postepowi w leczeniu kanalowym i roz-
wojowi technik odtwoérczych zgby leczone endo-
dontycznie maja obecnie duze szanse na przetrwa-
nie w jamie ustnej. Pomimo iz badania dowodza, ze
utrata fizjologicznego odzywiania tkanek zeba nie
ma wpltywu na jego biomechanike (1, 2), to zeby
pozbawione zywej miazgi sg czesto ostabione przez
prochnice, wezesniejsze wypetnienia i konieczno$¢
uzyskania dostepu do kanatlu zeba. Zgby leczone
endodontycznie, ktérych struktura naddzigstowa
zostala znacznie zniszczona, mozna odbudowac za
pomoca wktaddéw koronowo — korzeniowych (3, 4).

Wktady koronowo — korzeniowe moga by¢ wyko-
nane ze stopoéw metali (t.j. stopéw zlota, srebrowo-
-palladowych, chromowo-kobaltowych, stali chro-
mowo-niklowej, tytanu), z kompozytéw wzmacnia-
nych widknami FRC (fibre reinforced composite)
(szklanymi, kwarcowymi, weglowymi) lub z cerami-
ki tlenku cyrkonu (5-7). Jeszcze dwadziescia lat te-
mu w celu odtworzenia tkanek twardych zeba wyko-
rzystywano najczesciej wktady metalowe. Obecnie
coraz wigksza popularnoscia ciesza si¢ prefabryko-
wane wktady wzmacniane widknem szklanym. Ich
zaletami sg: mozliwo$¢ odbudowy zegba na jednej
wizycie bez udziatu laboratorium, wtasciwosci bio-
mechaniczne 1 nizsza cena (8-10).

Modut Younga wktadéw prefabrykowanych
wzmacnianych wloknem szklanym (16-40 GPa)
jest zblizony do modutu Younga zebiny (18,6 GPa)
(11, 12) 1 5-10 krotnie nizszy niz wkladow meta-
lowych (13). Istniejg sprzeczne opinie, dotyczace
wplywu warto$ci modutu Younga wktadow koro-
nowo — korzeniowych na napr¢zenia powstajgce
w odtwarzanych zebach. Badania metoda elemen-
tow skonczonych przeprowadzone przez Silva i
wsp. dowodza, ze rozklad naprezen wokot wkta-
dow FRC jest bardziej jednorodny niz woko6t me-
talowych (14). Jednak zastosowanie wkladu meta-
lowego powoduje zredukowanie naprezen w tkan-
kach zgba (5, 6, 15-19). Wktad metalowy powoduje
spadek naprezen w tkankach zeba 0 25%, natomiast
wktad z wtokna szklanego 0 21% w stosunku do na-
prezen w samym ze¢bie (18). Stosowanie wktadow
lanych jest nadal polecane w odbudowie zgboéw o
prawie catkowicie zniszczonej strukturze naddzia-
stowej, w zebach narazonych na duze obcigzenia i
w zebach stanowigcych filary protetyczne pod mo-
sty czy protezy (6, 20).

Doswiadczalne badania wytrzymalosci zg-
bow z wkladami réwniez nie sa jednoznaczne.
Stewardson 1 wsp. (21). twierdza, ze zeby z wkta-
dami koronowo — korzeniowymi metalowymi sg
bardziej odporne na ztamania niz te z wklada-
mi kompozytowymi wzmacnianymi wtoknami.
Natomiast wg Hayashi i wsp. lepsza odpornos¢ na
zlamanie majg ze¢by zrekonstruowane wkiadami
wzmacnianymi wtoknem szklanym niz wktada-
mi metalowymi (22). Zaobserwowano, ze wktady
wzmacniane widknem szklanym powodujg mnie;j
niekorzystnych ztaman korzenia niz ich odpowied-
niki wykonane z metalu (23, 24). Wedlug Bolla z¢-
by z wktadami FRC ulegaja ztamaniu przy szyjce
zeba, natomiast w zebach odbudowanych wktada-
mi metalowymi zlamania wystepuja w glebi ko-
rzenia (24). Inne badania natomiast dowodza, ze
zarowno wktady lane metalowe jak i prefabryko-
wane FRC prowadza do takich samych uszkodzen
korzeni zgbow (25-28).

Czy zastosowanie wkladow FRC pozwala na
uzyskanie wiekszej trwatosci odbudowy niz zasto-
sowanie wkladow metalowych? Czy dobre zespole-
nie wktadow FRC z tkankami za pomocg cementow
kompozytowych pozwala na bardziej zachowawcze
opracowywanie struktur zebow pod te wktady niz
pod metalowe? Czy zasady opracowania z¢gbow pod
wklady FRC powinny ulec modyfikacji?

Dlugos¢ wkladow metalowych

Z dhugoletnich doswiadczen klinicznych wynika,
ze dtugos¢ czesci korzeniowej wkladow indywidu-
alnych metalowych powinna by¢ co najmniej rowna
dhugosci przysztej korony zeba i stanowi¢ 2/3 dtu-
gosci korzenia odbudowanego zeba (29). W czesci
przywierzchotkowej nalezy pozostawi¢ co najmniej
3-5 milimetrowa warstwe materiatu wypetniajace-
go kanat korzeniowy (3). Ma to na celu zabezpie-
czenie tkanek okotowierzchotkowych przed kon-
taktem z powierzchnig wktadu i niedopuszczenie
do przepchnigcia cementu mocujacego wktad poza
wierzchotek korzenia (30, 31). Wkitad metalowy
stanowiacy 2/3 dhugosci korzenia powoduje po-
wstawanie niewielkich napr¢zen w rejonie szyjki
zgba i rownomierny rozklad naprezen wzdhuz calej
swojej dtugosci (15). Zapewnia on rdwniez dobrg
retencje uzupetienia protetycznego (29).

Udowodniono, ze im dtuzszy wktad, tym lepsza
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jest jego retencja w kanale (8, 32, 33). Wedtug nie-
ktorych autoréw rozktad naprezen w tkankach ko-
rzenia wokot wktadoéw dhugich jest bardziej row-
nomierny (8, 15, 32, 33). Jednak zbyt gteboka pre-
paracja korzenia moze doprowadzi¢ do usuni¢cia
materiatu zabezpieczajgcego wierzchotek korzenia
zgba, reinfekcji tkanek okotowierzchotkowych, a
nawet perforacji (34).

Nie zawsze mozliwe jest wykonanie odpowied-
nio dtugiego wkladu (na skutek zakrzywienia ko-
rzenia badz niewystarczajacej jego dtugosci).
Wedtug Nissan 1 wsp. lepiej rokuje brak wkta-
du koronowo — korzeniowego, niz odbudowanie
zeba wkladem zbyt krotkim (35). Holmes 1 wsp.
udowodnili, ze wraz ze zredukowaniem dlugos$ci
wktadu metalowego wzrosly naprezenia $cinajace
w okolicy wierzchotka wktadu (3). Wedlug badan
Nissan 1 wsp. naprezenia w zebinie korzenia wo-
kot wierzchotka wktadu krotkiego wzrastaja trzy-
krotnie (35). Zastosowanie zbyt krotkiego wkiadu
moze doprowadzi¢ do peknigcia §cian korzenia lub
w najlepszym przypadku do odcementowania uzu-
petnienia (34).

Na podstawie badan in vitro stwierdzono, ze ce-
menty na bazie zywic zwigkszaja retencj¢ wkita-
doéw o zredukowanej dtugosci (36). W przypadku
zebow trzonowych z krétkimi korzeniami zastoso-
wanie ztozonych metalowych wktadow koronowo-
-korzeniowych poprawia retencje przysztej odbu-
dowy (17, 36).

Dlugos¢ wkladow wzmacnianych wloknem
szklanym

Zbadano wpltyw roznych dlugosci wkitadow
kompozytowych wzmacnianych wléknem szkla-
nym na odporno$¢ na ztamania zgbow. Adanir
1 Belli testowali wklady z wtokna szklanego
(Snowpost) o dtugosciach 6, 9 1 12 mm, w korze-
niu 16,5 mm. Zaobserwowali, ze z¢by odbudowa-
ne wktadami dtugimi ulegaty zniszczeniu przy si-
le 954,5 N, ktora byta blisko dwukrotnie wigksza
niz dla zgbow z wkladami krotkimi (510,3 N) (8).
McLaren 1 wsp. stwierdzili, ze z¢by z wkladami
10 mm, ulegaty ztamaniu przy 3 krotnie wigkszej
sile niz w przypadku wktadéw 5 mm (32). Wynik
ten potwierdzil rowniez Giovani i wsp. wykazu-
jac, ze wktady dlugie (10 mm) miaty 4,5 krot-
nie wicksza odpornos¢ na ztamania niz wktady

krotkie (6 mm) (37). Wkiady krotkie kompozyto-
we wzmacniane wtoknami powodujg kumulacje
naprezen w przyszyjkowej cze¢sci korzenia i moga
wywotaé peknigcia korzenia zgba w tej okolicy (8,
33). Wytrzymatos¢ zeba odbudowanego bez struk-
tury naddzigstowej mozna poprawi¢ stosujac dtu-
gi wktad (38). Wg Scotti i wsp. najkorzystniejszy
stosunek dlugosci wktadu FRC do dtugosci przy-
sztej korony wynosi 1:1 (39).

Srednica wkladéw metalowych

Najkorzystniejsza jest minimalna preparacja ka-
natlu korzeniowego pod wktad koronowo korzenio-
wy z pozostawieniem jak najwigkszej ilosci zebiny
(40-42). Srednica wktadu metalowego nie powinna
by¢ wigksza niz 1/3 §rednicy korzenia w jego naj-
wezszym wymiarze (29, 43). Wktad powinien by¢
otoczony z kazdej strony przez zgbine o grubosci
przynajmniej | mm (44). W zaleznosci od szeroko-
sci korzenia srednica indywidualnego wktadu me-
talowego koronowo — korzeniowego waha si¢ po-
migdzy warto$ciami 0,7 — 1,5 mm. Zalecane przez
Shillingburga $rednice wktadéw do stosowania w
poszczegolnych grupach zgbow wynosza odpo-
wiednio: 0,7 mm dla siekaczy dolnych; 0,9 mm dla
przedtrzonowcdw gornych 1 trzonowcdw; 1,3 mm
dla siekaczy gornych bocznych i ktéw dolnych oraz
1,5 mm dla siekaczy goérnych centralnych, ktow
goérnych 1 przedtrzonowcow dolnych (31). Wktad
musi by¢ jak najlepiej dopasowany do otworu w
korzeniu, a warstwa cementu powinna by¢ jak naj-
mniejsza (38).

Zeby odbudowane wktadami lanymi metalowy-
mi o duzej $rednicy wykazywaty matg odpornos¢
na zlamania (45). Wokot wierzchotka szerokie-
go wkladu powstaja znaczne napr¢zenia, ktore sg
przyczyna ztaman korzenia w tym rejonie (18).
Przy szerokim opracowaniu kanatu korzeniowego
istnieje duze ryzyko perforacji w czesci przywierz-
chotkowej zgba (46).

Zastosowanie cienkiego wkiadu koronowo-ko-
rzeniowego metalowego lanego i1 pozostawienie
szerokich $cian korzenia, powoduje wzrost wy-
trzymatosci struktur zgba 1 zmniejsza ryzyko pek-
ni¢¢ zarowno poprzecznych jak i podtuznych (40,
47-49). Zbyt cienki wktad metalowy moze ulec od-
ksztatceniom lub ztamaniu pod wplywem obcigzen
funkcjonalnych (48).
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Srednica wkladéw wzmacnianych wloknem
szklanym

Obecnie zasady doboru srednicy w trakcie opra-
cowania ze¢bow pod wktady FRC sg takie same jak
dla wktadow metalowych, jednak wyniki badan in
vitro pozostajg ze sobg w sprzecznosci.

Wytrzymato$¢ samych wkladéw FRC rosnie wraz
ze wzrostem ich $rednicy. Schmage 1 wsp. badajac
wktady o 4 roznych $rednicach (ISO 50, 70, 90, 110)
wywnioskowali, ze wytrzymato$¢ wkladow grubych
wzrosta szeSciokrotnie w poréwnaniu z cienkimi
(50). W tescie trojpunktowego zginania $rednia sita
niszczaca dla wktadéw FRC o $rednicy 1 mm wyno-
sifa 75 N, natomiast dla wktadow 2,1 mm wynosita
od 180290 N (w zaleznosci od producenta wktadu)
(42). Preparacja kanatu korzenia pod bardzo szerokie
wktady moze spowodowac perforacje korzenia, dla-
tego nie zaleca si¢ ich uzycia (40, 46, 47).

Wedtug Asmussen 1 wsp. naprezenia w tkan-
kach z¢gba malaty wraz ze wzrostem $rednicy wkta-
du FRC (od 32,6 MPa dla wktadoéw o s$rednicy 1
mm do 29,1 MPa dla wktadow 2,2 mm) (13, 19).
Natomiast Nakamura i wsp. zaobserwowali wzrost
niekorzystnych napr¢zen w tkankach korzenia zg-
ba wraz ze wzrostem s$rednicy wktadu FRC (52).
Wedtug Gonzalez 1 wsp. szeroko$¢ wktadu FRC
nie ma wplywu na biomechanike odbudowanego
nim zg¢ba (53).

Kivang 1 wsp. wykazali, ze im wigcej z¢biny ko-
rzeniowej pozostaje wokot wktadu, tym zab jest
bardziej odporny na ztamania. W badaniach do-
$wiadczalnych sita tamigca korzen wynosita odpo-
wiednio 562N dla grubosci zgbiny réwnej 1 mm,
708N dla 1,5 mm i 938 N dla 2 mm. (51). Nalezy
jednak pamigtac, ze wktady wzmacniane wtokna-
mi majg mniejszg wytrzymato$¢ niz metalowe i
nie powinno si¢ ogranicza¢ maksymalnie ich $red-
nicy, ze wzgledu na mozliwo$¢ ztamania si¢ wkta-
du (18, 19).

Podsumowanie

Zgodnie z przyjetym kanonem wkiady korono-
wo — korzeniowe lane metalowe powinny stanowi¢
2/3 dhugosci korzenia zeba i maksymalnie 1/3 sze-
rokos$ci korzenia w czg¢$ci przyszyjkowej. Wktady
te powinny by¢ otoczone z¢bing korzenia o jedna-
kowej grubosci, nie mniejszg niz 1 mm.

Brak jest jednoznacznych wytycznych okreslaja-
cych optymalng wielko$¢ wkiadow FRC. Przyjmuje
sie, ze wkitady FRC powinny mie¢ podobne para-
metry jak metalowe. Dtugo$¢ powinna wynosi¢ 2/3
dlugosci korzenia 1 pozostawac z przyszta korong
zeba w stosunku dlugosci 1:1. Niektorzy autorzy
sugeruja, ze ze wzgledu na dobre potaczenie wkta-
du FRC ze strukturami ze¢ba za pomocg cementow
kompozytowych, do rekonstrukcji zgbow mozna
uzy¢ nieznacznie krotszych wkladow.

Powinno si¢ pozostawi¢ jak najwiekszg ilos¢ tka-
nek korzenia wokot wkladu. Nalezy pamigtac, ze
wkiady FRC maja mniejszg wytrzymato$¢ w po-
rownaniu z wkiadami metalowymi, dlatego prze-
ciwwskazane jest znaczne ograniczanie ich $rednicy.

PiSmiennictwo

1. Abou-Rass-M.: Post and core restoration of endo-
dontically treated teeth. Curr. Opin. Dent., 1992,
Jun, 2, 99-107.

2. Hunter A.J., Hunter A.R.: The treatment of end-
odontically treated teeth. Curr. Opin. Dent., 1991,
1,2, 199-205.

3. Holmes D.C., Diaz-Arnold A.M., Leary J.M.:
Influence of post dimension on stress distribution in
dentin. J. Prosthet. Dent. 1996, 75, 2, 140-147.

4. Bednarski J., Kalman P.: Odbudowa z¢bow po le-
czeniu endodontycznym z uzyciem standardowych
wktadow koronowo-korzeniowych i materiatow do
odbudowy zrebu koronowego — przeglad pismien-
nictwa. Czas. Stomat., 2007, LX, 9, 585-592

5. Coelho C.S.M., Biffi J.C.G., Silva G.R., Abrahao A.,
Campos R.E. Soares C.J.: Finite element analysis
of weakend roots restored with composite resin and
posts. Dent. Mater. J., 2009, 28, 6, 671-678.

6. Dejak B.: Badania napr¢zen w zgbach odbudowa-
nych wktadami koronowo-korzeniowymi z roznych
materialow. Stomat. Wspot., 1995, 2, 1, 35-40.

7. Aquaviva S., Shetty S., Coutinho I.: Factors de-
termining post selection: A literature review. J.
Prosthet. Dent., 2003, 6, 90, 556-562.

8. Adanir N., Belli S.: Evaluation of different post
lengths effect on fracture resistance of a glass fiber
post system. Eur. J. Dent., 2008, 2, 1, 23-28.

9. Pazdzior-Klocek A.: Materialy zlozone i wlokna
szklane. Nowoczesne narzg¢dzia trudnych przypad-
kéw podcezas jednej wizyty. TPS, 2009, 5, 30-32

200

PROTETYKA STOMATOLOGICZNA, 2012, LXII, 3



Wktady koronowo-korzeniowe

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Lipski M., Tomasik M., Sobolewska E., Nowicka A.,
Rojek R.: Wplyw techniki przecinania wkladow z
wlokna szklanego na strukture powierzchni cigcia.
Mag. Stomatol. 2009, 210, 10, 52-56

Pest B.L., Cavalli G., Bertani P, Gagliani M.:
Adhesive posy-endodontic restorations with fiber
posts: push-out tests and SEM observations. Dent.
Mater., 2002, 18, 8, 569-602.

Plotino G., Grande N.M., Bedini R., Pameijer C.H.,
Somma F.: Flexular properties of endodontic posts
and human root dentin. Dent. Mater., 2007, 23, 9,
1129-1135

Asmussen E., Peutzfeldt A., Sahafi A.. Finite ele-
ment analysis of stresses in endodontically treated,
dowel-restored teeth. J. Prosthet. Dent., 2005, 94, 4,
321-329.

Silva N.R., Castro C.G., Santos-Filho PC.F,
Silva G.R., Campos R.E., Soares P.V., Soares C.J..
Influence of different post design and composition
on stress distribution in maxillary central incisor:
Finite element analysis. Indian J. Dent. Res., 2009,
20, 2, 153-158.

Dejak B., Romanowicz M.. Wptyw ksztattu i wiel-
kosci czesci korzeniowych wkladow na wytrzyma-
1os¢ rekonstruowanych zgbow w $wietle pismien-
nictwa. Protet. Stomatol., 2000, L, 2, 86-94.

De Castro Albuquerque R., De Abreu Poletto L.T,
Fontana R.H.B.TS., Cimini Jr. C.A.: Stress analysis
of an upper central incisor restored with different
posts. J. Oral Rehabil., 2003, 30, 9, 936-943.
Hirshfeld Z., Stern N.: Post and core — the biome-
chanical aspect. Aust. Dent. J. 1972, 17, 6, 467-468.
Dejak B., Miotkowski A.: Finite element analysis
of strength and adhesion of cast posts compared to
glass fiber-reinforced composite resin posts in ante-
rior teeth. J. Prosthet. Dent., 2011, 105, 2, 115-126.
Okamoto K., Ino T, Iwase N., Shimizu E., Suzuki
M., Saoth G., Ohkawa S., Fujisawa M.: Three-
dimensional finite element analysis of stress distri-
bution in composite resin cores with fiber posts of
varying diameters. Dent. Mater. J., 2008, 27, 1,49-
55.

Smielak B., Dobosz J.: Wybrane przypadki klinicz-
ne zastosowania stalych uzupetnien protetycznych
z kompozytu wzmocnionego wtoknem szklanym.
Stomat. Wspot., 2002, 3, 23-27

Stewardson D.A., Shortall, A.C., Marquis PM.: The
effect of the elastic modulus of endodontic posts on

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

static load failure. Int. Endod. J., 2011, 44, 5, 158-
168.

Hayashi M., Sugeta A., Takahashi Y., Imazato S.,
Ebisu §.: Static and fatigue resistances of pulp less
teeth restored with post-cores. Dent. Mater., 2008,
9, 1178-1186.

Chuang S.F.,, Yaman P, Herrero. A., Dennison J.B.,
Chang C.H.: Influence of post material and length
on endodontically treated incisors: an in vitro and
finite element study. J. Prosthet. Dent., 2010, 104,
6, 379-388.

Bolla M., Muller-Bolla M., Borg C., Lupi-Pegurier
L., Laplanche O., Leforestier E.: Which type of post
and core system should you use? Evidence-Based
Dent., 2007, 8, 5-6

Fokkinga W.A., Kreulen M., Vallittu PK., Creugers
N.H.J.: A structured analysis of In vitro failure
loads and failure models of fiber, metal and ceramic
post-and-core systems. Int. Jour. Prosth., 2004, 17,
4,476-482

Fokkinga W.A., Kreulen C.M., Le Bell-Ronnlof
AM., Lassila L.V.J., Vallittu PK., Creugers N.H.J..
In vitro fracture behavior of maxillary premolars
with metal crowns and several post-and-core sys-
tems. Eur. J. Oral Sci., 2006, 114, 250-256
Naumann M., Metzdorf G., Fokkinga W., Watzke R.,
Sterzenbach G., Bayne S., Rosentritt M.: Influence
of test parameters on In vitro fracture resistance of
post-endodontic restorations: a structured review. J.
of Oral Rehabil., 2009, 36, 299-312

Bonfante G., Kaizer O.B., Pegoraro L.F., do Valle
A.L.: Fracture strength of teeth with flared Root
Casals restored with glass fibre posts. Int. Dent. J.,
2007, 57, Jun, 153-160

Spiechowicz E.: Protetyka stomatologiczna — pod-
recznik dla studentow stomatologii. Rozdzial XV:
Protezy stale jednocztonowe, PZWL Warszawa
2004.

Mattison G.D., Delivanis PD., Thacker R.-W. Jr,
Hassel K.J.: Effect of post preparation on the apical
seal. J. Prosthet. Dent., 1984, 51, 6, 785-789
Shilingburg H.T., Hobo S., Whitsett L.D.: Protezy
state — zarys postepowania klinicznego i1 labo-
ratoryjnego. Rozdziat 7 Opracowywanie zgbow
z rozleglymi uszkodzeniami twardych tkanek.,
Wydawnictwo Kwintesencja, Warszawa, 1994,

Mc Laren J.D., Mc laren C.JI., Yaman P, Bin-
Shuwaish M.S., Dennison J.D., McDonald N.J.:

PROTETYKA STOMATOLOGICZNA, 2012, LXII, 3

201



K. Gora, B. Dejak

The effect of post type and length on the fracture re-
sistance of endodontically treated teeth. J. Prosthet
Dent., 2009, 101, 3, 174-182.

33. Sarna-Bos K., Bozyk A., Szabelska A., Litko M.,
Kleinrok J.: Niepowodzenia rekonstrukcji zgbow
leczonych endodontycznie. Przyczyny i sposob po-
stepowania. TPS, 2009, 4, 41-44

34. Dejak B., Mlotkowski A.: Badanie naprezen w ze-
bach w zaleznosci od wielkosci czesci korzeniowe;j
wktadow. Stom. Wspot., 1995, 2, 5, 410-419.

35. Nissan J., Dimitry Y., Assif D.: The use of rein-
forced composite resin cement as compensation for
reduced post length. J. Prosthet. Dent., 2001, 86, 3,
304-308.

36. Macedo V.C., Silva A.L.F., Martins L.R.M.: Effect
of cement type, reiling procedure, and length of ce-
mentation on pull-out bond strength of fiber posts.
J. Endod. 2010, 36, 9, 1543-1546

37. Giovani A.R., Vansan L.P, de Sousa Neto M.D.,
Paulino S.M.: In vitro fracture resistance of glass
fiber and cast metal posts with different lengths. J.
Prosthet. Dent., 2009, 101, 3,183-188.

38. Buittel L., Krastl G., Lorch H., Naumann M.,
Zitzmann N.U., Weiger R.: Influence of post fit and
post length on fracture resistance. Int. Endod. J.
2009, 42, 1, 47-53.

39. Scotti R., Valandro L.F., Galhano G.A.P, Baldissara
P, Bottino M.A.: Effect of post length on the fatigue
resistance of bovine teeth restored with bonded fi-
ber posts: a pilot study. Int. J. Prosthodont., 2006,
19, 5, 504-506.

40. Trabert K.C., Caputo A.A., Abou-Rass M.: Tooth
fracture — a comparison of endodontic and restor-
ative treatments. J. Endod.: 1978, 4, 11, 341-345.

41. Pilo R., Tamse A.: Residual dentin thickness in man-
dibular pre-molars prepared with gates glidden and
ParaPost drills. J. Prosthet. Dent., 2000, 83, 6, 617-
623.

42. Lassila L.V.J., Tanner J., Le Bell A.M., Narva K.,
Vallittu PK.: Flexular properties of fiber reinforced
root canal posts. Dent. Mater., 2004, 20, 1,29-36.

43. Stern N., Hirshfeld Z.: Principles of preparing end-
odontically treated teeth for dowel and core restora-
tions. J. Prosthet. Dent., 1973, 30, 2, 162-165.

44. Halle E.B., Nicholls J.1., Hassel H.J.: An in-vitro

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

comparison of retention between a hollow post and
core and a custom hollow post and core. J.Endod.,
1984, 10, 3, 96-100.

Peutzfeld A., Asmussen E.: Flexular and fatigue
strengths of root canal posts. Scand. J. Dent. Res.,
1990, 98, 6, 550-557.

Grocholewicz K., Kabat W., Lipski M., Nowakowska-
Socha J.: Perforacje korzeni jako powiktanie lecze-
nia protetycznego. Mag. Stomatol. 2009, 205, 4, 24-
30

Akkayan B., Gulmez T.: Resistance to fracture of
endodontically treated teeth restored with different
post systems. J. Prosthet. Dent., 2002, 87, 4, 431-
437

Musicant B.L., Cohen B.1.,Deutch A.S.: Optymalne
zmiany koncepcji budowy wktadu. Stomat. Wspét.,
1998, 5, 1, 48-51.

Felton D.A., Webb E.L., Kanoy B.E., Dugoni J.
Threaded endodntic dowels: effect of post design
on incidence of root fracture. J. Prosthet. Dent.,
1991, 65, 2, 179-87.

Schmage P. Nergiz 1., Platzer U., Pfeiffer P.: Yield
strength of fiber-reinforced composite posts with
coronal retention. J. Prosthet. Dent., 2009, 101, 6,
382-387.

Kivan¢ B.H., Alagam T., Ulusoy O.IA., Geng 0.,
Gorgiil G.: Fracture resistance of thin-walled roots
restored with different post systems. Int. Endod. J.,
2009, 42, 11, 997-1003.

Nakamura T, Ohyama T, Waki T, Kinuta S.,
Wakabayashi K., Mutobe Y., Takano., Yatani H.:
Stress analysis of endodontically treated anterior te-
eth restored with different types of post material.
Dent. Mater. J., 20006, 25, 1, 145-150.
Gonzalez-Lluch C., Rodriguez-Cervantes P.J.,
Sancho-Bru J.L., Perez-Gonzalez A., Barjau-
Escribano A., Vergara-Monedero M., Forner-
Navarro L.: Influence of material and diameter of
pre-fabricated posts on maxillary incisors restored
with crown. J. Oral Rehabil., 2009, 36, 737-747

Zaakceptowano do druku: 1.111.2012 r.
Adres autoréw: 92-213 L6dZ, ul. Pomorska 251.
© Zarzad Gtowny PTS 2012.

202

PROTETYKA STOMATOLOGICZNA, 2012, LXII, 3



